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“Deus criou os numeros naturais,
tudo o resto ¢ trabalho do Homem.”
Leopold Kronecker

O problema dos aniversarios

Numa turma de 28 alunos, qual sera a probabilidade de que
haja pelo menos dois deles a fazerem anos no mesmo dia?

Para resolver este problema, vamos comecar por pensar ao
contrario.

Vamos calcular a probabilidade de as 28 pessoas fazerem
anos em dias todos diferentes:

Para cada uma delas, o nimero de possibilidades ¢ 365.

Como estamos a considerar que fazem anos em dias
diferentes, ha 365 dias favoraveis para o 1.° aluno, 364 para o
2.°, 363 para o 3.°, e assim sucessivamente, até ao 28.°, que
podera fazer anos num qualquer dos 338 dias que restam.

p_365 364 363 338 365x367x363X..x338
T 365 365 365 365 36528

Assim, a probabilidade de isto nao acontecer, ou seja, de haver
pelo menos duas pessoas com o aniversario no mesmo dia é

365 x 367 x 363 X ...x 338
P=1- ~ 0,6545

N 3652
Esperavas este resultado?

E na tua turma, ha pessoas a fazerem anos no mesmo dia?
Qual € a probabilidade de isso acontecer?

E superior a 65%!

Na tabela seguinte, estdo os valores das probabilidades (P) se
considerarmos o problema com (N) pessoas

IN|] 5 | 10| 15] 20 ] 23| 25] 30| 40 | 45 | 50
[P [003[012]025]041]051[057]071]089[094]097
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+HISTORIA A MATEMATICA NO ANTIGO EGITO

Onde e como surgiram os nimeros? TR
As primeiras representacdes numeéricas surgiram para dar m Wummim 1]
resposta a uma necessidade basica: a contagem de animais. 1234 5 6 7 8 |||

9 10

No antigo Egito, os nimeros eram representados por tracos,
riscos e outros simbolos, como se pode ver na figura ao lado.
Contudo, a ordem de colocagio dos simbolos nao era 100 1.000 10.000 100.000 1.000.000

relevante.

Por exemplo, na figura ao lado podemos ler o nimero 1120. n n @ I

Os numeros que utilizamos hoje em dia foram criados pelos indianos, em meados do século V da era
cristd, mas foram os arabes que expandiram essa forma de contagem, cujos caracteres ficaram
conhecidos por "algarismos". A primeira inscrigdo que se conhece que contém o algarismo O data do séc.
IX.

Leonor Trindade, 10.°F

Os egipcios criaram o primeiro alfabeto fonético e inventaram o papiro -
o precursor do papel, que era formado a partir da planta papiro.

O papiro mais antigo que se conhece foi escrito cerca de 1750 anos a.C e €
designado por Papiro de Rhind. Possui este nome devido ao antiquario de
Berlim que o comprou em 1858 , Henry Rhind. Rhind passava por
problemas de saude e visitou o Egito pois sabia do conhecimento
medicinal que os egipcios possuiam. Chegando a Tebas, comprou um
antigo papiro que havia sido descoberto no templo mortuario do farao
egipcio Ramsés II.

Este papiro também € conhecido por Papiro de Ahmes, que foi o escriba

Parte do papiro que se encontra no
que o copiou de um texto ainda mais antigo, e mede cerca de 5,5 m de Museu Britanico, Londres

comprimento por 0,32 m de largura.

Neste, encontramos um texto matematico com mais de 80 problemas de
aritmética, fracoes, calculo de areas, volumes, progressoes, regra de trés
simples, equacdes lineares, trigonometria basica e geometria.

Apenas aquando das Invasoes Francesas esta escrita (hieroglifica) foi
descodificada pelo francés Jean-Francois Champollion (1790 - 1832).

Até ai julgava-se que cada simbolo representava um som, mas afinal
representava uma palavra e a justaposicao de duas palavras criava uma

nova palavra.

Este papiro mostrou-nos que os egipcios se interessavam e sabiam muito de Matematica.
N3ao nos esquecamos que foram eles que construiram as piramides!!!
E um curso pratico de Matematica com cerca de 4000 anos! E ainda hoje se estuda este papiro.

Vejamos um problema que consta do Papiro de Rhind e que nos mostra como era efetuada a multiplicacdo
egipcia.
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https://pt.wikipedia.org/wiki/Aritm%C3%A9tica
https://pt.wikipedia.org/wiki/Fra%C3%A7%C3%B5es
https://pt.wikipedia.org/wiki/%C3%81rea
https://pt.wikipedia.org/wiki/Volume
https://pt.wikipedia.org/wiki/Progress%C3%B5es
https://pt.wikipedia.org/wiki/Regra_de_tr%C3%AAs_simples
https://pt.wikipedia.org/wiki/Regra_de_tr%C3%AAs_simples
https://pt.wikipedia.org/wiki/Equa%C3%A7%C3%A3o_linear
https://pt.wikipedia.org/wiki/Trigonometria
https://pt.wikipedia.org/wiki/Geometria

71 x19 =7

Os egipcios sabiam calcular o dobro e a metade de uma determinada quantidade, mas ndao usavam/
conheciam tabuadas. No entanto, faziam todas as operacdes elementares.

Tinham um método muito engenhoso para efetuar multiplicagées que aqui vamos apresentar, fazendo a
conta acima indicada:

Consideravam duas colunas de nimeros que se iniciavam com o 1 e o multiplicador da operagao, neste
caso 1 e 19 (1" linha da operacao).

. . . . 1 19
« Depois, duplicavam os valores da linha anterior. % 2 C D}‘ 2
« E repetiam o processo até o numero da coluna da esquerda

2 38
estar o mais proximo possivel do multiplicando (71), mas sem x ZC 4 76 ) X2
o ultrapassar.

+ Escolhiam os nimeros da coluna da esquerda que somam 71: : 8 152 :
64+'4+2+1 o * 16 304 °
« Assinalavam os correspondentes nimeros da coluna da direita
« Somavam esses valores, o que da o resultado da operagio. C 32 608 D
x 2 2
64 1216

1 (1)

Porque € que este método funciona?
W2

oa De facto,

8 152 T1x19=(1+2+4+64)x19=1x19+2x19+4x 19+ 64 x 19
16 304
O que vemos na 1° linha da operagao € 1x19, na 27, 2x19,
32 608 na 3, 4x19 e na ultima, 64x19.
v 64 (216
71 1349 Os egipcios

+ jausavam a propriedade distributiva

« sabiam que € possivel escrever qualquer numero
natural como soma de poténcias de 2 (distintas) - €
extraordinario, ja que esta propriedade foi
demonstrada muito mais tarde (uns 4000 anos) por
Leibniz (1646 — 1716).

Experimenta, agora, fazer 19 x 71

Adaptado de Professor Jorge Nuno Silva, a quem muito agradecemos.




PROBABILIDADES

« PROBLEMA DE MONTY HALL

Na década de 1970, um problema de probabilidades correu mundo, o problema
de Monty Hall. Este problema/ Paradoxo foi inspirado no concurso televisivo dos
EUA: “ Let’s make a deal”, que tinha como apresentador Monty Hall, dai o nome

do problema.

A discussao em torno do problema ainda foi maior na década de 90 quando uma
colunista Marilyn vos Savant apresentou a soluciao do problema num dos seus
artigos. A escritora foi fortemente criticada, chegando a receber 10 000 cartas a
contestar a sua tese, sendo que 1000 destas estavam assinadas por matematicos
que, em alguns casos, até a insultavam. Convém esclarecer que Savant ndo tinha
formacdao matematica...mas foi considerada a pessoa com o QI mais elevado do

mundo.

PROBLEMA:
ONDE ESTA O CARRO?

Imagina um programa de televisio em que o concorrente deve escolher uma de
entre trés portas, sabendo que atras de uma porta ha um carro e atras das outras,

duas cabras, uma em cada.

O concorrente escolhe uma porta e o apresentador, que sabe o que esta por tras
de cada uma das portas, abre uma outra porta, que tem uma cabra.

Nota que duas das portas tém cabras,

pelo que, mesmo que o concorrente
tenha escolhido uma delas, o)
apresentador tera sempre outra para
abrir.

Depois disto, o apresentador pergunta
escolha ou se a mantém.

ao

1 2
[ ] [ ] |
]
Ty

concorrente se quer mudar a sua

DEVE O CONCORRENTE MUDAR A SUA ESCOLHA? E ESTA A QUESTAO!

S6 o fara se isso aumentar a probabilidade de ganhar o carro, naturalmente!

Qual seria a tua decisdo?

Este € um exemplo de um problema de probabilidade que se percebe facilmente,

mas cuja solucdo nado é assim tdo

simples. A prova disso foi

o facto de ter

confundido matematicos muito experientes, geniais, mesmo, como Paul Erdés.
Diz-se que este matematico s6 ficou convencido com a resolucdo apresentada, ao
ver uma simulacdo computacional que validava a solucdo, realizada por outro

matematico seu amigo (Vazsonyi).

04

+MAT | ANO 2 | EDICAO 01


https://en.wikipedia.org/wiki/Monty_Hall_problem#refVazsonyi1999

PROBABILIDADES - PRINCIPIO DO POMBAL OU
DAS GAVETAS DE DIRICHLET

LI~ ] L]
. CEam T | % .
Se n+1 pombos habitam n casas, teremos de ter, .- "' - @3 :E?f : g
[} ' , >

pelo menos, dois pombos na mesma casa. A A R R S A

Aplicamos esta regra para concluir, por exemplo, que: ' '

Problema 1: Num grupo de 13 pessoas, pelo menos duas fazem anos no mesmo més.
E facil justificar esta afirmacio!

Problema 2: Em Lisboa ha mais de 10 pessoas que tém o mesmo numero de cabelos.

Vejamos como podemos justificar esta propriedade.

Em Lisboa ha mais de 2 milhdes de pessoas. Nao ha ninguém que atinja os 200 000 cabelos, ou seja, o
numero de cabelos varia entre O (carecas) e 199 999 cabelos (pesquisas na internet permitiram saber
que, em média, o ser humano tem cerca de 150 000, entre os 20 e os 30 anos).

Ora, em cada conjunto de 200 000 pessoas, pelo menos duas delas terao o mesmo nimero de cabelos.
Dado que em Lisboa podemos formar, pelo menos, 10 grupos com 200 000 pessoas, concluimos que ha

em Lisboa pelo menos 10 pessoas com o mesmo numero de cabelos.

Problema 3
Numa gaveta, ha 12 meias brancas e 12 meias pretas.
Quantas meias devemos retirar, ao acaso, para termos a certeza de obter um par de meias da mesma cor?

A resposta € simples: apenas 3 meias.
As duas primeiras meias retiradas podem ter a mesma cor (branca ou preta), aqui bastam duas.
Se as cores alternarem, a terceira meia ja repete a cor de uma das duas anteriores, visto haver apenas 2

cores: BPBouBPP,..

E se existissem, ainda, 12 meias azuis? (Desafio 1)

Problema 4:
Se marcarmos 13 pontos num retangulo 3x4, como o da figura,
existem dois pontos tais que a distancia entre si € menor do que V2

Fica a teu cargo a explicacao desta propriedade (Desafio 2)

~

k/
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+ GEOMETRIAS

Geometria esférica

E se as retas fossem diferentes do que habitualmente
concebemos? Estas curioso? Entao este artigo € para ti!

E esta ideia ndo se fica pela imaginacao, pela teoria, € mesmo uma realidade. Tem aplicacdo nos
sistemas GPS, por exemplo. Vejamos de que Geometria estamos a falar.

Ao longo de toda a tua escolaridade, foste estudando Geometria, a geometria Euclidiana, mas todo esse
estudo foi baseado em superficies planas: linhas e eixos cartesianos.

Mas, se o “plano” fosse uma esfera, tal como a Terra, seria tudo igual?

E aqui que entra a Geometria esférica. Na esfera, o caminho mais curto entre dois pontos é dado por um
arco de circunferéncia. Essa circunferéncia é usualmente designada por circulo maximo quando se obtém
intersetando a esfera com um plano contendo o seu centro.

« Estas circunferéncias maximas serao as “retas”,

« 0Os tais arcos, serao os “segmentos de reta”.

Entao nao existem retas paralelas, visto que todos elas se cortam em algum ponto da superficie.
Como € que respondemos a questoes basicas, como por exemplo:

Qual € a distancia entre A (Macapa, Brasil) e B Como sera um triangulo nesta Geometria?
(Ilhéu das Rolas, S. Tomé e Principe), que se Qual € o valor da soma das amplitudes dos angulos
encontram ambas na linha do equador? internos de um triangulo?
A geometria euclidiana nao fornece um
resultado preciso a esta questio, como podes A tua resposta deve ser 180°. Mas isso ¢ verdade na
compreender, dado a Terra nio ser plana. geometria euclidiana.

Na geometria esférica, a resposta é outra:
Na Geometria Euclidiana, o caminho mais A soma dos angulos internos de um triangulo que
curto entre dois pontos é o segmento de reta esteja desenhado sobre uma esfera é maior do que
determinado por eles. 180 graus, como se exemplifica na figura abaixo.

A Geometria Esférica (ou Elitica) comecou a ser estudada por matematicos no século XIX, especialmente
por Bernhard Riemann, que a investigou na década de 1850. Os resultados foram muito controversos e estes
matematicos duramente repreendidos por colegas.

Hoje em dia a Geometria Esférica é de grande valor na navegacao e na astronomia.

Muito antes disto, foram varios os investigadores portugueses que se dedicaram a Cartografia, Astronomia e
Ciéncia Nautica, dos quais se destaca Pedro Nunes (1502-1578).

Em 1537, Pedro Nunes sugeria que o barco devesse procurar seguir o rumo de um circulo maximo,
efetuando as necessarias correcoes a intervalos de tempo regulares para contrariar o efeito da curva
loxodrémica. Para tal, o matematico portugués propos um método matematico que foi alvo de duras criticas

pela sua dificil aplicabilidade em alto mar naquela época.
infoescola.com/matematica/geometria-esferica/
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+ CURIOSIDADES

1) Quadrados perfeitos

Os pares de quadrados perfeitos: 144 e 441, 169 e 961, 14884 e 48841
e suas respetivas raizes: 12 e 21,13 e 31, 122 e 221,
sao formados pelos mesmos algarismos, porém escritos em ordem inversa.

O matematico Thébault investigou os pares que tém esta curiosa propriedade.
Encontrou, por exemplo, a seguinte dupla: 1 238 769 e 9 678 321

A raiz quadrada de 1.238.769 € 1113 e a raiz quadrada de 9 678 321 é 3111.

Repara que os niumeros dados sao formados pelos mesmos algarismos, mas lidos da direita para a esquerda
ou da esquerda para a direita, € o0 mesmo acontece com as suas raizes: 1 238 769 e 9 678 321 e 1113 e 3111.
Curioso, de facto! Sera que existem mais pares destes nimeros?

Investiga!

(Bernardo Lopes, 10.° B)

2) Numeros de trés algarismos

+ Escolhe um numero de 3 algarismos

» Repete esse nimero ao lado do mesmo (obtendo um nimero com 6 algarismos)
« Divide o namero obtido por 13

« Divide o resultado por 11

« Divide novamente o resultado por 7

« O resultado que obténs é igual ao nimero que escolheste.

Experimenta repetir o processo com outro niumero.
Consegues explicar este facto?

3) Quadrados perfeitos

Adicionando o numero 1 ao produto de quatro nimeros consecutivos, obtém-se um quadrado perfeito:

1x2x3x4+1=25=52
Z2x3x4x5+1=121=112

3x4x5x6+1=361=19?

Experimenta continuar o processo.

4) Algarismo das unidades

Multiplicando todos os nimeros impares do 1 ao 2023, qual € o algarismo das unidades do resultado?
Consegues justificar esta propriedade?

http://www.im.ufrj.br/walcy/Bienal/textos/BELOS%20PROBLEMAS.pdf
http://www.somatematica.com.br/curiosidades.php
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+Estatistica e Ambiente

Microplasticos
Oceano Atlantico

No ambito do conteudo tematico Estatistica, no final do ano letivo
passado, os alunos Leonor M., Pedro M, Rodolfo C. e Rodrigo V., do 11.°
B, realizaram um poster subordinado ao tema Microplasticos nos
oceanos, nomeadamente no Oceano Atlantico.

OBJETIVO METODOLOGIA

Aprofundar e consolidar os

Meste estudo, foi seguido o método
cientifico de analise estatistica,
conceaitos da astatisticae a dividido por 5 fases: amostragem e
‘acolha & tratamento de dados recolha de dados, criacio de base
de dados, tratamento de dados,

apresentacao de resultados e por
o0, aplicados a um problema fim andlise e interpretagio dos
resultados.

50 a ferrameants

INTRODUCAO
Os microplasticos sdo particulas de tamanho inferior a 5 milimetros, provenientes da industria de produtos
abrasivos, da higiene pessoal ou da degradacdo do plastico de maiores dimensoes. Com a produgao
industrial a aumentar nas ultimas décadas, a quantidade de microplasticos também aumentou. Estima-se

que 10% dos plasticos produzidos terminam nos oceanos e mares, o que constitui cerca de 60% a 90% do lixo
marinho.
Quando presentes no oceano, estas particulas sio ingeridas pela vida marinha e, consequentemente, entram
na nossa cadeia alimentar, provocando diversas doencas.

RiE s Figura 3 - Diagrama de oxtremos o quartis dos amastras de concontragio por ane
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amostras de concentragho per ano/més Figura 4 | . - . ~
[ I] Neste trabalho conclui-se que as areas de maior concentragao de
| ANALISE [F16.4] microplasticos encontram-se no Mar Mediterraneo e na costa dos
bt EUA, zonas muito industrializadas. Desde 2010 houve um
srescimento exponanclal a partir desse ano, 4 . ~
oincia Qus Com variatos scentuades. To aumento exponencial da sua presenca e concentracao no Oceano
COMPortamaento varifica-se am todos os

meses dos anos homdlogos

Atlantico, sendo que as alturas do ano em que a emissio de

eyt - poluentes ¢ maior é na época de verao e na época natalicia/ final
de ana. . = . . - . .
4 . ifica- u i i itu u
f do ano. Verifica-se e os microplasticos constituem um
s e anaata e problema para a sociedade, desencadeando problemas grave,

como foi referido na introducao.

Para solucionar este problema, a reducao da producdo de plastcos nao sustentaveis e a utilizacao de plasticos
biodegradaveis seriam medidas a adotar. A reciclagem é ainda um fator para o qual todos podem contribuir
significativamente.

Fontes: centros nacionais de informacdo ambiental NCEI; Administracio oceanica e atmosférica nacional dos EUA (NOAA)

Sabias que existem ilhas de plasticos nos oceanos?

Faz uma pesquisa sobre este assunto!
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+DESAFIOS

1) A nacao de Zox
A nacdo de Zox consiste em cinco ilhas: Zog, Zod, Zob, Zop e Zoz. A populacao total das cinco ilhas é de
750 Zoxianos. :

Calcula quantos Zoxianos vivem em cada ilha.

Seguem-se algumas pistas para te ajudar:

1.A ilha maior é Zod. A ilha mais pequena nao é Zoz.
2.A ilha mais pequena tem 1/10 dos Zoxianos de toda a nagao de Zox.
3.Uma das ilhas tem 1/5 da populagao total de Zox. Outra ilha tem 1/3.
4.7.0b é uma vez e meia maior do que uma das outras ilhas.

5.Zop tem mais 100 pessoas do que a ilha mais pequena.

2 whtl!
I »

>

(Truques de Légica Matematica, Kurt Smith)

Movendo as quatro pecas, passamos do triangulo da esquerda para o da direita, que sdo (ou
parecem) iguais. Mas sobra um quadrado! Como € que explicas isto? . .
Rodrigo Paiva, 10.°B

3) As compras

Timoteo gastou tudo o que tinha no bolso em cinco lojas. \Lg i
Em cada loja gastou 1€ a mais do que a metade do que tinha ao entrar.

Quanto tinha o Timéteo no bolso a partida? .
\

(Berloquin, Pierre, 100 jogos numeéricos, Gradiva)

Se quiseres enviar a(s) tua(s) resolucao(des), podes utilizar o endereco de email do jornal:

maismatjornal@gmail.com

Serao selecionadas para publicacdao as melhores resolucoes.

+MAT | ANO 2 | EDICAO 01
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+ Noticias

XLII OLIMPIADAS PORTUGUESAS DE MATEMATICA

No dia 8 de novembro realizaram-se as primeiras eliminatérias das XLII Olimpiadas Portuguesas de
Matematica, iniciativa promovida pela Sociedade Portuguesa de Matematica.

Participaram no evento 15 alunos na categoria Junior - 7.° ano, 11 alunos na categoria A - 8.° e 9.° anos e 29
alunos na categoria B - Secundario.

Esta a decorrer a fase de apreciacdo e classificacio das provas realizadas, de modo a apurar os alunos
admitidos a 2. eliminatoria que se realizara no dia 10 de janeiro de 2024.

CAMPEONATO NACIONAL DE JOGOS MATEMATICOS

A 17* edicdo do CNJM tera lugar em Aveiro, no dia 14 de
Marco de 2024. Dia Internacional da Matematica! Dia do Pi!
A ESDS ira participar neste evento € 0s jogos a CONcurso,
para alunos do ensino secundario, sao:

PRODUTO, ATARI GO e NEX.

Como habitualmente, cada escola pode participar com um
aluno por jogo.
Pode ser a tua vez!

Podes consultar as regras dos jogos nos links seguintes:
http://ludicum.org/jogos/abstr/produto/view
http://ludicum.org/jogos/abstr/atari-go/view
http://ludicum.org/jogos/abstr/nex/view

Inscreve-te e participa neste mega evento!

A B C D E F G MH

CANGURU MATEMATICO

E um concurso que pretende estimular e motivar o maior numero possivel de alunos para a
Matematica e € um complemento a outras atividades, tais como olimpiadas. Em Portugal, a
organizacao deste concurso esta a cargo do Departamento de Matematica da Faculdade de
Ciéncias e Tecnologia da Universidade de Coimbra, com o apoio da Sociedade Portuguesa

de Matematica. E&iﬂm
O Concurso ¢é para todos (nao existe selecao prévia) e a prova consiste num questionario de -?,i - ,‘:_‘?;
escolha multipla de varias questoes de dificuldade crescente. -ﬂ; M

L
=
As inscrigoes comegam em janeiro. = *tf,ﬁ'ﬁ -
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http://www.mat.uc.pt/
http://www.fct.uc.pt/
http://www.fct.uc.pt/
http://www.uc.pt/
http://www.spm.pt/
http://www.spm.pt/

PMATE [COMPETICOES NACIONAIS DE CENCIA 1/

No dia 24 de abril de 2024 terao lugar as Competi¢cbes Nacionais de
Ciéncia 2024 (PmatE), evento promovido pela Universidade de Aveiro.
A ESDS ira participar nas provas de Matematica destas competigoes -
Concurso Xegmat. i

Inscreve-te junto do teu professor. Exc

SuperTmatik

Este ano letivo, a Escola Basica José Saraiva inscreveu-se no campeonato SuperTmatik, de calculo mental,
nomeadamente para o 3° ciclo do Ensino Basico (7°, 8° e 9° ano).

Este campeonato tem como objetivos: desenvolver o calculo mental; desenvolver destrezas numeéricas e de
calculo; promover o contacto social entre pares; e reforcar a componente ludica na aprendizagem da
Matematica.

Para selecionar os alunos finalistas, vao realizar-se eliminatdrias presenciais, utilizando os baralhos de
cartas, até ao dia 22 de marco de 2024 (com datas concretas ainda a definir).

No final das eliminatoérias, serdo selecionados 2 alunos de cada ano. Assim, teremos 6 finalistas para a
grande final, que se realizara online, entre os dias 6 e 24 de maio de 2024.

Do Plano para 3D - Exposicao de trabalhos de alunos

No ambito do modulo 1, Geometria, na
disciplina de Matematica e com auxilio da
professora Susana Martins, foi realizada uma
atividade pratica, no periodo de quatro
aulas.

Assim, os alunos do 1°D GPSI (Curso de
Gestao e Programacao de Sistemas
Informaticos) realizaram uma planificagao
2D e 3D de variados solidos geométricos,
utilizando o software GeoGebra, com a
finalidade de criar uma exposi¢ao, na qual
alunos e docentes pudessem interagir de
forma a montar os soélidos geométricos
planificados pelos alunos.

Esta exposicdo interativa esteve disponivel
ao publico, na biblioteca da Escola
Domingos Sequeira, a partir do passado dia
20 de novembro.

Texto de Valentina Lima, 1.° D
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+ Sugestoes

Quase a finalizar esta edicdo, deixamos-te algumas sugestoes de leituras e de filmes.
Os livros que propomos estio ambos disponiveis na Biblioteca Municipal.
Os dois filmes sugeridos podem ser vistos e requisitados na Biblioteca da ESDS.

Envia-nos os teus comentarios.

Livros
CIMATZIERDAMATEMATICA f PRAZER  MATEEMATICA
][] r ﬂ[l Grupos
° °
1 e Simetria
Filmes
Sugestao de Laura Duarte, 12.°E Sugestdo de Luis Rodrigues, 11.° K

Por agora, € s0!

Mas nao terminamos esta edicao sem antes apresentarmos as resolucoes dos desafios da edicao
anterior!

Desejando que tenhas gostado, esperamos pela tua colaboragao na proxima edigao!
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+ RESOLUCOES (Edicio anterior)

CURIOSIDADES NUMERICAS

Desafio - nimeros amigos: encontra os divisores deste par (1 184 e 1 210) e comprova que sao numeros
amigos (a soma dos divisores de cada um deles, diferentes do préprio numero, € igual ao outro nimero).
De facto,

Os divisores de 1184 sao: 1, 2, 4, 8, 16, 32, 37, 74, 148, 296, 592 e 1184

Os divisores de 1210 sdo: 1, 2, 5, 11, 121, 10, 22, 242, 55, 605, 110 e 1210

y N 2

N +/£ N
1+ 2+ 4+ 8+ 16+ 32+ 37+74+148+ 296+ 592 =T1210°7" 1+ 2+ 5+ 11+ 121+ 10+ 22+ 249+ 55+ 605+ 110 =184~

/‘i\.\ /ﬂ s

DESAFIOS

1) As bodas de rubi (Atividades matematicas, Brian Bolt)

Guilherme deu-se conta que a diferenca entre o quadrado da sua idade e o quadrado da idade da sua
esposa Rute era exatamente igual ao quadrado do niamero dos seus filhos.

Que idade tinham Guilherme e Rute quando se casaram e quantos filhos tiveram?

Guilherme e Rute conheceram-se jovens, portanto teriam idades muito proximas.

Iguais as idades nao poderiam ser, dado que a diferenca entre os quadrados seria O.

Comecemos por supor que as idades diferem em 1 ano e que a Rute é a mais nova, sendo x a sua idade
atual.

Tomemos como dado que a Rute tem, atualmente, pelo menos, 58 anos (teria casado aos 18).

(x+1)~2- x~2 =2x+1, logo 2x+1 tem de ser um quadrado perfeito (quadrado do nimero dos seus filhos)
se x=58 --> 2x+1= 117 ndo serve

se x=59 --> 2x+1= 119 nao serve

Se x=60 --> 2x+1= 121 =11~2

se x=61 --> 2x+1=123

se x=71,5b <-- 2x+1=144 (as idades nao sio numeros inteiros e teriam casado aos 31,5 e 82,5...)
A situagao possivel é terem casado com 40 e 41 anos e terem tido 11 filhos.

Havera mais situagoes possiveis?

Vamos supor que a diferenca entre as idades é 2 anos

(x+2)~2- x~2 =4x+4= 4(x+1) € multiplo de 4, o que nos facilita o estudo... exclui o quadrado de nimeros
impares 14~2=196 , 16~2=256

se x=58, 4x+4=236

se x=60 --> 4x+4=244

se x=61 --> 4x+4=248

se Xx=63 --> 4x+4=256=16~2 Teriam 63 e 65 anos e casado aos 23 e 25 anos, tendo tido 16 filhos.

Optamos pela primeira resposta. Havera mais alguma possibilidade?
Deixamos essa investigacao a teu cargo!
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+DESAFIOS - RESOLUCOES

2) Em quantas partes (n.” maximo) dividem o plano varias
retas?

Numerode |, 1 2 3 |a 5 6 7 10 |100 n
retas (n)
Namero de mn
- 1 2 4 7 11 16 22 29 56 5051 | (n+1)=+1
regides(r) 2

Observa que, por exemplo, para n=7, a solugao é 29
(o que ja nao é facil ver numa figura)

29= 2+2+3+4+5+6+7= 1+1+2+3+4+5+6+7 = 1 + soma dos 7 primeiros nameros naturais
Para saberes mais, procura a férmula que te da a soma de n nameros naturais consecutivos.

(Atividades matematicas, Brian Bolt)
3) Uma moeda a menos (José Paulo Viana, Desafios)

Temos nove sacos com moedas. O primeiro tem 100 moedas, o segundo tem 200, o terceiro tem 300, e
assim sucessivamente até ao ultimo que tem 900 moedas. As moedas sdo todas iguais e os sacos (vazios)
pesam todos o mesmo. Um brincalhao tirou uma moeda de um dos sacos. Queremos voltar a p6-la no sitio,
sO que nao sabemos qual € o saco e contar todas as moedas da muito trabalho. Como descobrir o saco onde
falta a moeda, apenas com duas pesagens?

Proposta de resolucao
« 0s sacos vazios também pesam, logo o nimero de sacos a colocar nos dois pratos da balanga tem de ser
igual (ou ndo saberiamos se a diferenca de peso seria do saco ou da moeda a menos);
« fazer 3 grupos de 3 sacos (todos com um total de 1200 moedas); por exemplo:
1.° grupo: sacos 1,2 e 9
2.° grupo: sacos 3,4 e 5
3.° grupo: sacos 6,7 e 8

1* Pesagem : Coloca-se num dos pratos da balanca os 3 sacos de um dos grupos e no outro os 3 sacos de
outro grupo (supostamente teriam o mesmo peso). Optamos pelos Grupos 1 e 2, por exemplo:
« abalanca equilibra - estes 6 sacos sao “bons” e o problema esta no outro grupo
« a balanca nao equilibra - entdo o problema esta num dos sacos que esta no prato subiu (mais leve).
Temos o grupo que tem o saco ja identificado.
Nesta 1* pesagem temos o Grupo identificado!

2* Pesagem: pesam-se dois dos sacos deste grupo, um em cada prato da balanca. Naturalmente que a
balanca nio vai equilibrar, visto terem nimero de moedas muito diferentes. Mas conhecemos 6 sacos bons
e vamos ai escolher 2 deles para equilibrar os pesos dos sacos que temos na balanca.

Por exemplo, se o saco estiver no 3.° grupo, podemos usar os sacos 6

e 7, bastando juntar-lhes os sacos 1 e 2 (7+1 e 6+2).
« a balanca equilibra - estes sacos sao bons e o saco procurado ficou u
de fora. ‘

« a balanca ndo equilibra - o prato que fica em cima tem a carga
mais leve, que sera o saco com menos uma moedal!

ESPERAMOS PELAS TUAS RESOLUCOES E SUGESTOES!
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